2019年浙江省科技进步奖推荐项目公示表
一、项目名称：

聚醋酸乙烯酯乳液合成关键技术及应用

二、项目简介

	主要技术内容、授权知识产权情况、技术指标、应用推广及取得的经济社会效益等（限1000字）

	1、主要技术内容

我国是世界上PVAc乳液消费最大的国家，随着销售量和需求量的高速增长，PVAc乳液行业成为了名副其实的朝阳行业。我国家具行业规模以上企业累计完成工业总产值达5599.82亿元，累计增速约17％，其中木质家具占62％，伴随其快速增长的木工胶粘剂的用量。国内使用的中高端PVAc乳液大都使用进口或合资企业生产的乳液，核心技术掌握在外资企业手中。项目针对传统PVAc乳液在强度、耐水性、冻融稳定性、涂刷性、可修复性、发泡时间、开放时间等关键技术问题上的缺陷，通过对保护胶体聚乙烯醇（PVA）、引发体系、聚合工艺、链结构设计、耐水性、VOC排放等各个环节关键技术进行研究。通过对PVAc乳液合成关键技术的开发，并成功应用到了PVAc乳液产品中，开发了双组份拼板胶、木皮胶、单组份D3胶乳液等PVAc乳液系列产品。基于这些关键技术开发的各种PVAc乳液达到或超过进口乳液性能，完全满足行业标准JIS K6806-2003、HG/T 2727-2010的要求。

2、授权知识产权情况 获得授权发明专利9项。

3、技术指标

    项目针对PVAc乳液合成关键技术及应用，并成功应用到了PVAc乳液产品中，成功开发了双组份拼板胶用乳液、木皮胶用乳液、单组份D3胶等PVAc乳液系列产品。如关键技术应用于双组份拼板胶检测结果：（1）粘度：81.8Pa.s；（2）固含量：42%；（3）pH值：5；（4）压缩剪切干强度：13.4MPa；（5）压缩剪切湿强度：9.6MPa；（6）有害物质限量标准达到HJ/T220-2005，游离甲醛≤0.05克/Kg。

4、应用推广情况及经济社会效益

本项目牵头单位制定总方案，并对合作单位提供技术支持和市场指导。合作单位负责子课题研发和产业化推广。目前，项目形成的成果如：拼板胶、组装胶、白乳胶已在全国应用。

社会效益：

（1）缩短与国外PVAc乳液在强度、耐水性、可修复性、开放时间等指标上差距；

（2）履行企业社会责任，增加社会就业岗位；

（3）以水为分散介质，是水性环保胶，具有成膜性好、粘接强度高，价格便宜、不含有机溶剂等特点，有作业者提供安全环保环境；

（4）实现安全环保环境，本项目成果每年可减少外资乳液使用，挽回经济损失数亿元。


三、第三方评价

	评价结论、检测结果等（限1200字）

	一、成果鉴定

浙江力臣科技评估中心于2018年12月2日在杭州组织召开了由台州学院、顶立新材料科技有限公司承担的《聚醋酸乙烯酯乳液合成关键技术及应用》鉴定会。鉴定委员会听取了产品研制工作和技术总结、产品检测、科技查新和用户使用等报告，审查了相关资料，经讨论，形成鉴定意见如下：

1.提供鉴定的资料基本齐全、规范，符合鉴定要求。

2.本项目针对传统聚醋酸乙烯酯乳液胶粘剂存在的耐水性差等问题，进行配方设计和工艺优化，在醋酸乙烯酯乳液聚合过程中，利用坚木栲胶、明胶或麦芽糖部分替换聚乙烯醇，引入可自交联型共聚单体，共聚接枝丙烯酸酯-聚氨酯乳液等关键技术，成功开发了系列双组份拼板胶用乳液、木皮胶用乳液、单组份D3胶等系列产品，从而改善了胶粘剂的干湿强度、初粘性、开放时间、可修复性等性能，在配方设计和工艺优化上有创新，相关技术已获发明专利9件，处国际同类产品的先进水平。

3.产品经国家建筑材料测试中心、通标标准技术服务有限公司测，所测指标符合Q/DL 001-2017《聚乙酸乙烯酯乳液胶粘剂》企业标准和项目计划任务书要求，经用户使用，反映良好。

4.企业已通过质量管理体系（ISO90001：2016）环境管理体系(ISO14001:2016)，产品通过了中国环境标志产品认证(HJ 2541-2016)，其生产设备、工艺工装和检测手段能满足批量生产要求。

鉴定委员会同意通过省级科技成果鉴定。

二、查新结论

浙江省科技信息研究院查新结果显示，本项目主张的四个创新点，除完成单位已公开的文献，未见其他国内外文献述及（201833B2112534）。

三、测试报告

鉴定委员会认可国家建筑材料测试中心（报告编号：WT2017B01C02930，WT2018B01C00063）和通标标准技术服务有限公司（报告编号：SHAMLP1800646202）的检验结果，不再进行现场复测。

四、用户评价

项目成果开发的产品成功成功用于全国各地家具生产企业和民用装修市场，产品均以水为分散介质，是一种水性环保胶。通过聚醋酸乙烯酯乳液合成中关键技术创新点的应用，在产品开发过程中满足不同客户对产品强度、耐水性、冻融稳定性、涂刷性、可修复性、开放时间等关键技术指标上的要求。潮州日松玻璃工艺有限公司：强度、耐水性、冻融稳定性、涂刷性等性能都满意。玉环国森家具有限公司：用顶立产品双组份拼板胶拼桐木不变色了，干强度高，木破率也高，贮存过程中稳定性好。


四．推广应用情况和经济效益（非完成单位）

	应用单位名称
	单位联系人、电话
	应用

时间
	应用

方式
	所应用知识产权序号
	转让或许可金额(万元)
	新增销售收入(万元)
	新增税收(万元)
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五、完成单位直接经济效益（单位：万元）
	单位名称
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六、主要完成人员情况
	排名
	姓名
	行政

职务
	技术

职称
	现从事

专业
	工作单位
	二级

单位
	完成

单位
	对本项目主要科学发现或技术创造性贡献

	1
	刘维均
	
	副教授
	高分子乳液合成
	台州学院
	医药化工与材料工程学院
	台州学院
	项目负责人和协调人。本人对创新点1、2、3、4做出贡献，主要贡献为通过对聚合物链一次结构进行设计和链间自交联，研发了保护胶体、乳液接枝改性、内增塑等对乳液性能影响，通过多种方法使乳液功能提升。本人在推荐成果中投入的工作量占本人工作总量的80%，是发明专利1-9的主要完成人。

	2
	罗平
	水性胶运营事业部总经理
	高级工程师
	胶粘剂开发与应用
	顶立新材料科技有限公司
	水性胶运营事业部
	顶立新材
	本人对创新点1、2、3、4做出贡献，主要贡献为聚醋酸乙烯酯乳液合成工艺、引发体系，应用检测和设计方法。本人在推荐成果中投入的工作量占本人工作总量的60%，是发明专利1至发明专利9的主要完成人。

	3
	何志才
	副主任
	中级
	高分子合成及材料加工
	台州学院
	医药化工与材料工程学院
	台州学院
	本人对创新点2、3做出贡献，主要贡献为在聚合物链结构中引入乙酰乙酰基其中羰基α碳上的氢非常活泼，水分挥发成膜时与基材中官能团反应使聚合物链形成网络结构。本人在推荐成果中投入的工作量占本人工作总量的40%。

	4
	周闰阳
	董事长
	高级经济师
	营销
	顶立新材料科技有限公司
	
	顶立新材
	本人对创新点1、2、3做出贡献，主要贡献为对PVAC乳液应用性能指标提出关键需求，并提供耐水性、内增塑解决方案。本人在推荐成果中投入的工作量占本人工作总量的40%。是发明专利2-7的主要完成人。

	5
	章勇生
	技术部经理
	工程师
	技术经理
	顶立新材料科技有限公司
	
	顶立新材
	本人对创新点1、4做出贡献，主要贡献为PVAC乳液应用指标、检测标准体系形成，对链结构交联体系建立有重要贡献。本人在推荐成果中投入的工作量占本人工作总量的40%。是发明专利8的主要完成人。

	6
	徐健
	项目经理
	工师
	项目经理
	顶立新材料科技有限公司
	
	顶立新材
	本人对创新点1、2、4做出贡献，主要贡献为P甲基丙烯酰胺乙基乙撑脲及聚乙二醇(400)二丙烯酸酯作为扩链单体提高强度和耐水性、工业明胶替代部分聚乙烯醇，关键技术的应用转化有重要贡献。本人在推荐成果中投入的工作量占本人工作总量的70%。是发明专利2-4，6-9的主要完成人。


七、主要完成单位情况

	排名
	单位名称
	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况

	1
	台州学院
	主要贡献：

1、通过PVAc乳液保护胶体替代实现对乳液性能影响，利用工业明胶替代部分PVA技术实现乳液可修复性；采用坚木栲胶替代PVA技术合成PVAc乳液实现高强度；

2、IPN型聚丙烯酸酯-聚氨酯乳液中接枝醋酸乙烯酯乳液，引入甲基丙烯酰胺乙基乙撑脲及聚乙二醇(400)二丙烯酸酯作为扩链单体提高强度和耐水性，羧基丁苯乳液为核，由于是丁二烯与苯乙烯共聚物，因些胶膜较好的耐水性和柔韧性；                                              3、聚合物链一次结构耐水性设计和链间自交联：体系中引入甲基丙烯酰胺乙基乙撑脲，提高湿附着力和对膜材料粘附力。

	2
	顶立新材料科技有限公司
	主要贡献：

1、PVAc乳液中内增塑技术：富马酸二丁酯结构式为H9C4OCOCH=CHOCOC4H9，自身不能均聚，可与VAc类单体发生交替共聚，嵌入到聚合物链中，增加聚合物链柔顺性，起内增塑作用，避免了外加增塑剂的挥发、迁移或溶剂抽出而脆化；                                              2、通过乙酰乙酸基甲基丙烯酸乙酯对PVAc乙酰化改性处理，在聚合物链结构中引入乙酰乙酰基（R-OCO-CH2CO-CH3），羰基α碳上的氢非常活泼，水分挥发成膜时与基材中官能团反应使聚合物链形成网络结构，从而提高对基材的粘附力与耐水性，达到适应期长单组份产品。

	
	
	

	
	
	


八、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	权利人
	发明人（培育人）

	授权发明专利
	一种单组份耐水D3级木工用粘合剂及其制备方法
	中国
	ZL201610150475.8
	2018-07-06
	台州学院
	刘维均

	授权发明专利
	一种水性覆膜胶粘剂及其制备方法
	中国
	ZL201410444494.2
	2016-08-24
	台州学院  顶立新材料
	刘维均 罗平 周闰阳 陆斌 徐建 宋志强

	授权发明专利
	一种可修复型木皮贴面胶粘剂及其合成方法
	中国
	ZL201410372671.0
	2016-04-27
	台州学院  顶立新材料
	刘维均 罗平 周闰阳 陆斌 徐建 宋志强

	授权发明专利
	基于淀粉和坚木栲胶的无醛木材胶粘剂及其制备方法
	中国
	ZL201410623340.X
	2016-08-17
	台州学院  顶立新材料
	刘维均 罗平 周闰阳 陆斌 徐建 宋志强

	授权发明专利
	顺丁橡胶改性醋丙乳液胶粘剂及制备方法
	中国
	ZL201410754234.5
	2016-08-24
	顶立新材料
	刘维均 罗平 周闰阳 陆斌

	授权发明专利
	一种环保型水晶烫钻抛光加工用粘合剂及其制备方法
	中国
	ZL201310473308.3
	2016-01-20
	顶立新材料
	刘维均 罗平 周闰阳 陆斌 伏浪 徐建 宋志强

	授权发明专利
	一种双组份拼板胶用乳液及其合成方法
	中国
	ZL201310641279.7
	2015-08-19
	顶立新材料
	刘维均 罗平 周闰阳 陆斌 徐建 宋志强

	授权发明专利
	一种水基双组份拼板胶用乳液及其制备方法
	中国
	ZL201610545593.9
	2018-05-15
	顶立新材料
	刘维均 章勇生 罗平 徐建 宋志强 牟海燕

	授权发明专利
	一种铁皮面板复合贴面用水性胶粘剂及其制备方法
	中国
	ZL201510611170.8
	2017-11-17
	顶立新材料
	刘维均 罗平 宋志强 徐建


九、代表性论文专著目录
	序号
	论文专著名称/刊名
	影响

因子
	年卷期

页码
	发表

时间
	通讯

作者
	第一

作者
	所有作者
	SCI

他引次数
	他引

总次数
	是否省内完成
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备注：表中所填信息（包括作者姓名、刊名及论文名称的拼写或顺序请与提供的论文附件保持完全一致）

十、推荐单位意见（限150字）

该项目针对国产PVAc乳液性能与外资企业关键性能差距，提出了一系例解决方案，并成功在产品中得到转化，达到国外竞品指标。

对照浙江省科学技术奖授予条件，推荐该项目申报2019年度浙江省科学技术奖三等奖。
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